Reţeaua ARCnet (Attached Resource Computer Network )

Este una din cele mai simple şi mai robuste reţele pentru sisteme mici.Este considerată bunica reţelelor cu jeton.

A fost creată de Datapoint Corporation în 1977 . În 1982 specificaţiile tehnice şi chiar anumite circuite integrate au fost făcute publice.

 Dezavantajul principal era debitul mic (2,5  Mb/s ). Datapoint a reproiectat reţeaua şi a adus-o la 20 Mb/s

Ultima versiune de ARCnet este realizată de Thomas Conrad Corporation , poate folosi cablu coaxial, torsadat sau fibră optică şi poate atinge 100 Mb/s. 

Topologia fizică

ARCnet are topologie fizică de arbore oarecare (tree )

Topologia logică

Structura logică a reţelei ARCnet este de inel (inel virtual ) 

Metoda de acces la mediu

Access contolat dinamic prin jeton adresat .Metoda se numeşte Token Bus

Cablarea reţelei ARCnet

· Pentru a cabla o reţea ARCnet se utilizează concentratoare pasive şi active.

· Concentratoarele pasive sunt cutii cu patru conectoare legate prin rezistoare care asigură protecţia la reflexii dar nu amplifică şi nu reformează semnalul.

· Concentratoarele active cu opt porturi , amplifică şi reformează semnalele.

· Între oricare două concentratoare pasive trebuie să se afle cel puţin un concentrator activ


· Lungimea totală a cablului nu trebuie să depăşească 20000 de picioare (6000 de metri )

· Nu trebuie legate în reţea mai mult de 255 de staţii

· Dacă reţeaua are numai două calculatoare şi lungimea totală a cablului nu depăşeşte 600 m nu este nevoie de concentrator 

Pe scurt --- Cum funcţionează  o reţea Token Bus

Toate calculatoarele din reţea au adrese. Adresele plăcilor de reţea  (MAC address ) sunt utilizate drept adrese de reţea şi servesc la realizarea inelului logic. 

La pornirea reţelei, calculatorul cu adresa MAC cea mai mare emite jetonul .Jetonul este o succesiune de biţi care dă dreptul posesorului să transmită în reţea.

Calculatorul care deţine jetonul emite în reţea , în limita unui timp maxim ce îi este alocat .Cînd nu mai are nimic de transmis generează un mesaj de interogare a reţelei pentru a afla care este staţia cu adresa MAC imediat mai mare decît a lui, staţie către care trimite jetonul . Aceasta preia jetonul, trimite ce are de trimis, interoghează reţeaua , trimite jetonul, etc. Operaţiile se repetă la nivelul fiecărui calculator din reţea.

Ex. O reţea are 4 calculatoare care sunt echipate cu plăci de reţea ARCnet. Adresele calculatoarelor sunt 1,3,4,7  La pornirea reţelei calculatorul cu adresa 7 generează un jeton pe care îl trimite staţiei cu adresa cea mai mică adică calculatorului cu adresa 1. Acesta captează jetonul şi  transmite ce are de transmis în limita unui timp alocat , apoi interoghează reţeaua pentru a vedea dacă există calculatorul cu adresa 2.Nu există şi în consecinţă  trimite un mesaj de interogare pentru a vedea dacă există calculatorul cu adresa 3. Deoarece acesta există îi trimite jetonul . 

Calculatorul cu adresa 3 captează jetonul, transmite, interoghează pentru adresa 4 şi deoarece aceasta există trimite jetonul acestei staţii. Calculatorul cu adresa 4 va trimite jetonul calculatorului cu adresa 7 , acesta celui cu adresa 1 şi astfel cercul se închide. Datele circulă într-un cercul format de calculatoarele cu adresele 1-3-4-7-1.

După prima trecere a jetonului prin inel fiecare calculator îşi ştie vecinii logici :predecesorul şi succesorul 

Predecesorul şi succesorul sunt actualizaţi la iniţializarea reţelei, la intrarea unui calculator în inel, la ieşirea unui calculator din inel, după o cădere de tensiune sau o defecţiune majoră.

Introducerea unui sistem în inel

Poate fi făcută de orice calculator din reţea dacă după ce şi-a trimis informaţiile în inel I-a mai rămas timp din intervalul alocat .

Calculatorul emite un cadru numit " Solicit Succesor " prin care invită staţia intrată în inel şi care are adresa MAC cuprinsă între a calculatorului curent şi a succesorului său  să intre în inel.

Sistemul care are adresa în intervalul specificat în " Solicit Succesor "  răspunde cu cadrul   "Poziţionare succesor " prin care îşi anunţă adresa MAC.

Dacă mai multe sisteme au adresa MAC în intervalul specificat în "Solicit Succesor " vor răspunde simultan şi se va produce o coliziune. Deţinătorul jetonului trimite un cadru numit "Rezolvă conflictul " prin care staţiile care doresc să intre în inel vor răspunde la un anumit interval de timp una faţă de cealaltă.

Ieşirea unui calculator din inel

Calculatorul care doreşte să iasă din inel aşteaptă pînă îi vine jetonul şi apoi emite un cadru către predecesorul său pentru a-l anunţa să-şi shimbe adresa succesorului şi  către succesorul lui pentru a-l anunţa să-şi schimbe adresa predecesorului.

Defectarea unui calculator din inel

După ce a transmis jetonul, sistemul care l-a deţinut ascultă pe cablu . Dacă detectează transmisiune pe cablu presupune că succesorul său funcţionează corect . Dacă nu aude nimic pe cablu retransmite jetonul şi ascultă .Dacă nici de data aceasta nu aude nimic consideră că succesorul său nu funcţionează corect şi trimite un cadru  "Cine urmează " încercînd să afle succesorul succesorului său. Acesta îi răspunde cu "Poziţionare succesor " determinînd actualizarea adreselor predecesor şi succesor pentru cele două calculatoare şi transmiterea jetonului către noul succesor.

Jetoane multiple

Cînd un sistem care tocmai a primit jetonul detectează o altă transmisiune pe cablu, presupune că şi altcineva are jetonul, renunţă la jeton şi trece în starea de recepţie. 

Pierderea jetonului

Dacă un sistem nu detectează activitate pe cablu  un interval mai mare decît limita stabilită, presupune că jetonul s-a pierdut şi emite cadrul "Revendică jeton" prin care invită orice calculator care are de transmis să genereze un jeton şi să emită. Dacă apar coliziuni, acestea sunt tratate ca şi în cazul introducerii unui sistem în inel

Tipuri de cadre

În reţeaua ArcNet circulă  următoarele tipuri de cadre:

1. Cadre de control

· Solicit succesor

· Poziţionare succesor

· Cine urmează

· Rezolvă conflictul

· Revendică jeton

2. Cadre cu  mesajele propiuzise

Concentrator


pasiv





Concentrator


activ





Concentrator


activ





Concentrator


activ





Distanţa maximă între două concentratoare active


este de 600 m





Distanţa maximă între un concentrator pasiv şi unul activ este de 30 m





Distanţa maximă între un concentrator activ  şi  un calculator personal este de 600 m





Lungimea maximă de la capăt la celălalt al reţelei este de 6000 m
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